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ABSTRAK

Nama : Nicholas Anthony Suhartono

Program
Studi

: Informatika

Judul : Penerapan Extreme Gradient Boosting (XGBoost)
dengan SMOTE untuk Deteksi Penipuan Kartu Kredit

Kartu kredit merupakan metode pembayaran yang umum digunakan
oleh masyarakat. Kejahatan Penipuan kartu kredit adalah bentuk kejahatan
penipuan yang melibatkan metode pembayaran kartu kredit yang terjadi
ketika pelaku kejahatan menggunakan data pemilik kartu kredit untuk
melakukan transaksi. Kejahatan ini mengalami peningkatan yang signifikan
setiap tahunnya dan mengakibatkan kerugian yang cukup besar. Dataset
penipuan kartu kredit memiliki jumlah data antar kelas yang sangat tidak
seimbang (imbalance) sehingga menjadi salah satu masalah untuk melakukan
pelatihan pada model machine learning. Pada penelitian ini, akan dilakukan
klasifikasi menggunakan Extreme Gradient Boosting (XGBoost). Untuk
mengatasi masalah data latih yang terbatas, akan dilakukan oversampling
menggunakan metode Synthetic Minority Oversampling Technique
(SMOTE). Proses pelatihan akan menggunakan metode k-fold cross
validation serta grid search untuk mencari hyperparameter terbaik yang
cukup sensitif untuk mendeteksi penipuan kartu kredit. Untuk mendapatkan
nilai sensitivitas tertinggi, maka pengujian akan menggunakan confusion
matrix sebagai pengukuran khususnya untuk mencari nilai recall tertinggi.
Berdasarkan hasil pengujian yang dilakukan, nilai recall tertinggi yang
diperoleh sebesar 85.26% yang diperoleh dengan menggunakan
hyperparameter n estimators = 50, max depth = 5, eta = 0.3, lambda = 0.5,
gamma = 0.5.

Kata kunci: Klasifikasi, Oversampling, Penipuan Kartu Kredit, Imbalance,
Extreme Gradient Boosting (XGBoost), Synthetic Minority Oversampling
Technique (SMOTE).
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ABSTRACT

Name : Nicholas Anthony Suhartono

Department : Informatics

Title : Implementation of Extreme Gradient Boosting (XGBoost)
and SMOTE for Credit Card Fraud Detection.

Credit card is one of many payment methods that are commonly used
globally. Credit card fraud is a fraud that involves stealing data from credit
card owners and using it to make transactions. This type of fraud has
significantly increased and resulted in substantial financial losses. The credit
card fraud dataset typically includes imbalance classes because data labelled as
fraud rarely occurs within normal transactions and becomes a challenge for
machine learning classification algorithms. In this research, Extreme
Gradient Boosting (XGBoost) will be implemented for classification along
with Synthetic Minority Oversampling Technique (SMOTE) to oversample
minority classes. K-fold Cross-validation and Grid Search are implemented
to find the best XGBoost hyperparameter which is sensitive enough to detect a
fraud transaction. Based on the test results, the highest recall that XGBoost
achieved is 85.26% when hyperparameter n estimators = 50, max depth = 5,
eta= 0.3, lambda= 0.5, gamma= 0.5.

Keywords: Classification, Oversampling, Credit Card Fraud, Imbalance,
Extreme Gradient Boosting (XGBoost), Synthetic Minority Oversampling
Technique (SMOTE).
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